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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta de expansdo tebrico-metodolégica do
Sistema PK (ALMADA, 2017a; 2017b), que visa essencialmente ao estudo das relacoes entre
tétrades em miusica popular, a partir de uma perspectiva baseada nas teorias
neorriemanniana e transformacional. A referida proposta aborda especificamente a
representacdo geométrica das conducbes parcimoniosas das vozes dos acordes,
considerando integralmente suas cardinalidades originais. Alguns conceitos e recursos de
quantificacdo dos dados analiticos sao apresentados, seguindo-se uma aplicacio pratica
com a analise de um trecho da cancao Luiza, de Tom Jobim.

Palavras-chave: Representacdo Geométrica em Musica. Teorias Neorriemanniana e
Transformacional. Misica Popular. Conducoes Parcimoniosas de Vozes.

The Geometry of Parsimonious Relations in Popular Music

Abstract: This paper presents a proposal for theoretical-methodological expansion of the
PK System (ALMADA, 2017a; 2017b), which essentially aims at studying seventh-chord
relations in popular music, based on the Neo-Riemannian and Transformational Theories.
This proposal addresses specifically the geometrical representation of parsimonious voice-
leadings, considering the integrity of the original chord cardinalities. Some concepts and
quantification resources are introduced, which is followed by a practical application with
an analysis of a passage extracted from the song Luiza, by Tom Jobim.

Keywords: Geometrical Representation in Music. Neo-Riemannian and
Transformational Theories. Popular Music. Parsimonious Voice-Leading.

1. Introducao

O presente trabalho faz parte de um projeto de iniciacao cientifica dedicado
a estudos estruturais em musica popular, vinculado ao Programa de Pds-Graduacao
em Musica da UFRJ. Desenvolve uma investigacao especifica sobre novas elaboragoes
e aplicacoes de principios da Teoria transformacional (LEWIN, 1982) no exame de
relacoes tonais em cangoes do repertorio popular. Dois desdobramentos praticos vém
sendo realizados, envolvendo o cancioneiro de Antdnio Carlos Jobim (KUHN et al,
2017a) e a obra dos Beatles (KUHN et al, 2017b). Este artigo tem como objetivo

focalizar no mapeamento das relacoes de parcimonia, que consiste em uma das
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ramificacoes da teoria das representacoes geométricas do sistema PK (ALMADA,

2017a).

2. Fundamentacao tedrica

O sistema PK, destinado a analise transformacional dos acordes de sétima
comumente empregados em musica popular, tem suas bases derivadas do Sistema de
Transformacoes Cromaticas de David Kopp (KOPP, 2002). O sistema de Kopp esgota
as possibilidades de conexao entre duas triades perfeitas que mantenham ao menos
uma nota em comum, formando um conjunto de 13 operagoes transformacionais. Tal
niamero foi consideravelmente expandido no sistema PK, resultando em 611
alternativas de encadeamento entre 8 subsub-qualidades de tétrades selecionadas,
subdivididas em maiores e menores!. A Figura 1 resume o material harmonico que é

considerado no Sistema PK.

Qualidades maiores menores
Subquallidades 7M 7 7(b5) 7(#5) m7 (0] o7 m(7M)
Simbolos 7z Y X w zZ y X w

Ex. C7M F#7 E7(b5) | Db7(#5) Am7y G#9 Be7 | Fm(7M)

Figura 1: As 8 sub-qualidades de tétrades do Sistema PK (In: ALMADA, 2017a, p. 24).

3. Representacao geométrica de relacoes harmonicas

O conceito de Tonnetz (significando em alemao, literalmente, “rede de
tons”) foi inicialmente proposto pelo matemaético suico Leonhard Euler (1707-1783),
sendo adotado e expandido por Arthur Oettingen (1836-1920) e, especialmente, por
Hugo Riemann (1849-1919) em seus respectivos tratados sobre relacdes harmonico-
tonais. Tais formulagoes seriam retomadas ao final do séc. XX por David Lewin,
seguido por diversos outros autores (como Bryan Hyer, Richard Cohn, Robert Peck,
David Kopp, entre outros), propondo abordagens que contribuiram para a formacao
dos corpos teodricos das teorias neorriemanniana e transformacional. Diferentes
representacoes geométricas de configuracoes acordais, bem como de deslocamentos

de notas em conducdes de vozes (ndo necessariamente envolvendo principios

10 crescimento exponencial de operacoes levaria inicialmente a constatagao da inviabilidade do sistema,
tendo em vista a necessidade de sua precisa identificacao e notacdo. No entanto, o desenvolvimento de
uma organizacio em classes de operacdes e operacdes especificas ndo apenas permite manter o
arcabouco basico terminologico e conceitual idealizado por Kopp quanto a eficiéncia do proprio processo
analitico, realizado por meios algoritmicos. Para maiores detalhes sobre tais procedimentos, ver
ALMADA (2017a).
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neorriemannianos ou operacoes) foram também recentemente propostas por Douthet
& Steinbach (1998), Fred Lerdahl (2001), Joti Rockwell (2009), Dmitri Tymoczko
(2011) e Richard Cohn (2012) .

O Sistema PK também contempla as projecoes espaciais das tétrades e seus
encadeamentos. Isso se da sobre uma Tonnetz especialmente desenvolvida

(denominada T-4), apresentada na Figura 2.

+4
4710147101/71@1
690369/0/3690
2 81125/8/1125811
114 191/71014719
0|36 3/6|9|e|3|6]09
> +3
11| 2| s 2|5 |8|11|2 |58
\+2

Figura 2: Modelo da Tonnetz para tétrades (T-4), considerando uma visao parcial de seu plano
cartesiano. Quadrados representam classes de alturas dispostas de acordo com os eixos x (3 semitons
ascendentes, em modulo 12) e y (1 semitom ascendentes, em modulo 12). As diagonais nordeste e
sudeste ligam alturas distanciadas por, respectivamente, 5 semitons ascendentes e 2 semitons
ascendentes (ambos os casos em modulo 12). A area sombreada corresponde ao espago cromatico das
12 classes de alturas (infinitamente replicado sobre o plano da T-4) (In: ALMADA, 2017b, p. 3).

Considerando as 8 sub-qualidades convencionadas no Sistema PK, suas
projecoes geométricas na T-4 resultam em configuragoes padronizadas, denominadas
tetraminos (ALMADA, 2017b, p. 3-7), ou seja figuras formadas pela juncao de quatro
quadrados/pc’s, de tal maneira que um vértice ou lado de um quadrado seja sempre
compartilhado por outro. Cada tetramino possui uma forma prima (ou seja,
correspondente ao estado fundamental da respectiva tétrade, constriido a partir da
nota referencial D6 — classe de altura “0”) e quatro formas normais (as inversoes
possiveis dos acordes)2. A Figura 3 apresenta as formas primas das 8 tétrades do
Sistema PK.

A transformacdo de uma tétrade A em uma tétrade B é plotada na T-4 em
quatro estagios (Figura 4): (1) disposicao da forma normal de A; (2) mapeamento das

notas comuns/exclusivas entre A e B e subsequente indicacdo das movimentacoes

2 Considerando as simetrias internas das tétrades diminuta e “sexta-francesa”, existem 27 formas
normais possiveis.
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parcimoniosas necessarias entre vozes; (3) encadeamento propriamente dito; (4)

recomposicao do resultado, com a apresentacao da forma normal de B.

maiores
zZ y X W
258 |11 2(5]8 |11 2 (5|8 |11 2 (5|8
menores 11| 4 114 |7 114 |7 |10 1|4 10
Cm7 Co Coy Cm(7M)

Figura 3: As 8 sub-qualidades tetradicas adotadas no Sistema PK em suas formas primas (In:
ALMADA, 2017a, p.26).

(1) normatizag&o: Gm7 (2) notas comuns: Gm7 JD7M
g|8|3|6|98|8|3]|6|9]| 86 a|8|3|6|9|8|3|6|9|06
gl1312|S5| 8|1y 2|S|¢&| 11 Blax2]S18%1232|S]8]112
7111 |14| 7|23, 1|14)|7| 18 711 1|4|7|19q1|4]|7| 1@
6|lale|3|6|lale|3]|6]a AEIEEHEBEEBEHEE
51 8113 gl1312)|5| 8 S|1e|1 e|li1y 2|5| @
alz L'g Ea1lal 7 3|7 ﬁ ™o 1|al 7
36|99 3|6|9|8|3]| 6 3|6|9|9|3|6|9|8|3]|6
2|S5|8|13 2|5|8|1) 2| S 2518139 2] S1'8110'2]S
1417|219 1(4|7|141| 4 1147|1147 |14 1|4
a|3|6|9|8|3|6|9]|8]| 3 a|l3|6|9|8|3|6|9|8|3

z1
(3) encadeamento parcimonioso: Gm7 == D7M (4) transporte: DM
9 3|6|9|8|3|6|9|8 S|8|3|6|9|8|3|6|9|8
gl132|s|e|1y2|s|¢e| 11 gl1)y 2|(s5|8|2132|5|8|11
71191 |14| 7|1 1|14 |7 18 7141|4739 1|4|7| 1@
6lale]| 3 a|e|3]|6]|9 clale|3|BI8]|e]|3|6]a
S|18|1 S|8|1312|5)| 8 S|8|1 S|8|l1y 2|5| %@
4| 7| 1e a|7|l141|14]| 7 4| 7] 1 4| 7|1 1]|4]|7
36|98 3|6 a|3| 6 3|6|9|8|3|6|9|8|3]|6
2|S|8|23 2|5|8|1) 2| S 21512 21318139215
1(4|7]1314 1|4 |74 1| 4 1141714114 |7]|141|4
a|3|6|9|8|3|6|9]|8)| 3 B|3|6|89|8|3]|6|9|9)|3

Z3

Figura 4: Apresentacio dos quatro estagios de plotagem da transformagao de Gm7 em D7M: (1)
disposicao de Gm7 (qualidade z1, primeira inversao); (2) indicacdo de nota comum (em verde) — pc 2
(Ré); (3) movimentagao parcimoniosa das notas distintas para a formacao de D7M (amarelo); (4)
transporte das alturas para a forma normal Z3 (terceira inversao), de D7M (gréaficos plotado pelo
programa PK.
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Reconhecidamente, uma das principais limitacoes do Sistema PK é o fato de
que seu raio de acdo esta circunscrito a um universo de apenas 8 acordes, com
cardinalidade fixa em 4 elementos. Embora isso se justifique por questoes puramente
operacionais, que permitem, em ultima instancia, viabilizar o mapeamento de
operacoes transformacionais de tais acordes, a reducao do ambito de possibilidades é
por certo insatisfatoria, pois deixa de fora do processo analitico sutilezas harmonicas,
como tensoes, substituicoes de notas estruturais (quartas e sextas, respectivamente, a
tercas e sétimas), bem como o encadeamanto entre triades e tétradess.

Tal situacao delimitadora motivou a expansao da teoria das representacoes
espaciais no sistema, de tal modo que todas as possibilidades de configuracao de
acordes em musica popular pudessem ser plenamente contempladas,
independentemente de suas cardinalidades originais. Tal expansao promoveu a criacao
de novos conceitos e diagramas graficos (a serem introduzidos oportunamente neste
artigo), bem como a formalizacdo de outros aspectos ja existentes. Um deles é a
categorizacao dos movimentos contiguos na T-4 em duas classes: acordais e
parcimoniosos. Enquanto a primeira classe é empregada para a construcao espacial
dos acordes no sistema (englobando apenas intervalos ascendentes de terca, maior,
menor ou diminuta4), a classe dos movimentos parcimoniosos abrange exclusivamente
as conducoes das vozes acordais, ou seja os intervalos de segunda (menor e maior),
ascendentes ou descendentes. Com o intuito de facilitar sua quantificacdo nas
projecoes geométricas que serao a seguir apresentadas, tais movimentos passam a ser
também associados a rumos geograficos: norte (N), sul (S), noroeste (NW) e sudeste
(SE). A Figura 5 apresenta as duas classes de movimentos, de acordo com as

respectivas direcoes projetadas na T-4.

NW N

, T 2Mlv 2mf
(a) 3m1 (b)
™
SOT 2ml 2MT

'S SE

Figura 5: Classes de movimentos possiveis na T-4: (a) acordais; (b) parcimoniosos.

3 Tal problema foi parcialmente resolvido com a recente criacdo do sub-sistema “PK+”, na qual sao
acrescentadas as duas triades perfeitas ao universo das 8 tétrades. O sub-sistema est4 sendo aplicado no
exame da estrutura harménica obra dos Beatles (KUHN etal, 2017b).

4 Necessario para a construcao de tétrades dominantes com quintas alteradas.
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A nova proposta também suprime da apresentacio espacial dos
encadeamentos os estagios da identificacio das notas comuns/exclusivas e de
recomposicao em forma normal do acorde transformado (ver p.4), de modo a
evidenciar claramente o processo continuo das conduc¢oes parcimoniosas de uma dada
sequéncia harmonica.

Uma progressao harmonica extraida da cancao Luiza, de Tom Jobim
(Exemplo 1) sera usada para demonstrar a aplicacao da nova versao do sistema de
representacoes parcimoniosass. A progressao é formada por 6 acordes: (1) Cm(7M)9

— (2) Cm7 — (3) F713 — (4) Fm — (5) G7(9) — (6) Cm7y9.

9
Cm( pai7) Cm?7 F7(13) Fm G7(b9) Cm7(9)

:@ v I]z 1 — [ 1 ‘ f ‘ l 1 3 — = TY
M= :
Rua, es - pa - da nua B6i - a no céu i-men-sae a-ma - re-la Tio re-don-da_a lua Co-mo flu -
TR .. Pt e " i
54—t K } K—— — e — — I X
e e e i e Ea R T e B B s
o S e S B E=;
mp
3 hé 3 3 19 " L b d h,]a >
5 e L LR ¢4 ¢
5t T <
- ! -
F I [ " F

Exemplo 1: Tom Jobim - Luiza (c.4-8) (In: JOBIM, 2005).

A Figura 6a apresenta a disposicao do primeiro acorde da sequéncia
(Cm(7M)9) em um segmento da T-4. O acorde a ser encadeado em seguida, Cm7, é
informado, o que provoca as duas movimentacoes indicadas pelas setas: uma segunda
maior descendente a partir da nona (2) em direcao a fundamental do acorde seguinte
(0) e adescida cromatica que conecta ambas as sétimas (11-10). Observe-se que a forma
prima do acorde 1 (Figura 6b) é idéntica a sua configuracao na T-4 (devido ao continuo
movimento das vozes individuais, isso nao ocorrera nos demais acordes).

A transformacao de uma péntade (tétrade + tensao harménica) em uma
tétrade resulta obrigatoriamente em dobramento de uma das notas do segundo acorde
(no caso, a fundamental “0”), que é indicado pelo quadrado preto, como mostra a
Figura 7a. O processo segue de maneira similar ao anterior, com a transformacao de

Cm7 em F713, nova péntade (Figura 8).

5 Considera-se aqui o conceito abstrato de condugdo de vozes idealizada (idealized voice-leading)
proposto por Cohn (2012, p.6). Nesse tipo de encadeamento as vozes de um acorde devem mover-se da
maneira mais econémica possivel, ndo necessariamente correspondendo a realizacdo musical concreta
(no caso presente, ao que foi estipulado para o arranjo do piano).
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1. Cm(7M)9 [— 2. Cm7]

g (112 | 5|8 |11 2| 5|8 |11]| 2

7110 1|4 |7 (10| 1|47 |10]|1

6 9 6 9 (%]

5 8 5 8 11
(a)

4 7 4 7 10

3 6 3 6 9

2 5 2 5 8

Forma prima de Cm(7M)9

(b)

Figura 6: (a) Disposicao na T-4 do acorde 1, Cm(7M)9; (b) Forma prima do mesmo acorde. Setas
indicam movimentos parcimoniosos intencionados.

2. Cm7 [— 3. F713]
8 [11]| 2 5 8 |11 2 5 8 (11| 2
7 |18 | 1 4 7 (18| 1 4 7 |18 | 1
6 3 6 9 ]
(a) 5 2 5 8 | 11
4 1 4 7 | 18
3 0 3 6 9
2 2 5 8
1 1 4 7
a 7} 3 6

Figura 7: (a) Disposicao na T-4 do acorde 2, Cm7; (b) Forma prima do acorde 2.
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3. F713 [— 4. Fm]

8 |11 ] 2 5 8 [11] 2 5 g8 |11 2

7 110 1 4 7 (10] 1 4 7 110 1

61910 |3]6|9]20 3 6|9 0

AN
5 | 8 11 s | 8|11
(a)
a7 1014|710
3|6 o360
2 | s 1125 ]s

14| 7 |10(1 (4|7 |10 1 (4|7

Figura 8: (a) Disposicao na T-4 do acorde 3, F713; (b) Forma prima do acorde 3.

O encadeamento entre F713 e Fm resulta em uma queda mais expressiva de
cardinalidade, de cinco para trés (Figura 9). Consequentemente, o acorde 4 (Fm)
apresenta dois dobramentos (0 e 5). A flutuacao de cardinalidade 5-3 é entao revertida

com a transformacao no proximo acorde.

4. Fm [— 5. G7(b9)]
8 |11 )| 2 5 8 11| 2 5 8 11| 2
7 (18] 1 4 7 16| 1 4 7 18| 1
6 9 %] 6 3 6 9 %]
(a) 5 8 | 11 5 \‘2 5 8 | 11
4 7 | 16 4 1 4 7 |18
3 6 9 3 7] 3 6 9
2 5 8 2 11| 2 5 8
1 4 71186 )| 1 4 7 |16]| 1 4 7
a 3 6 9 a 3 (9] 9 7] 3 6

Figura 9: (a) Disposicao na T-4 do acorde 4, Fm; (b) Forma prima do acorde 4.
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O encadeamento seguinte, mostrado na Figura 10 (G7([19)-Cm79), embora
envolva acordes de cardinalidade 5, faz surgir uma nova situacao: a sétima do acorde
5 (pc 11) bifurca em duas direcOes parcimoniosas distintas, resultando na dupla
fundamental (0) e sétima (10) do acorde 6. Consequemente, Cm?79 € constituido por 6
notas, ja que uma das funcoes da péntade (7) é dobrada durante o processo, como

mostra a Figura 11.

5. G7(b9) [ Cm79]

g (11| 2 (5|8 (11| 2 5|8 |11 2

711|147 101 |4 |7 |10]1

6 |9 0 3 6 9 0 3 6|9 0

(a) 5 8 |11
il 7 |10
3 6 9
2 5 8
1 4 7
0 3 6

Figura 10: (a) Disposicdo na T-4 do acorde 5, G7(,9); (b) Forma prima do acorde 5.

6.Cm79 [— ...]

8 |11 2 5 8 (11| 2 5 8 |11 2

7 7 |18 1

6 6 9 o

(a) 8 |11
7 |18

6 9

5 8

4 7

3 6

Figura 11: (a) Disposicao na T-4 do acorde 6, Cm79; (b) Forma prima do acorde 6.
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A série de representacoes geométricas dos encadeamentos dos 6 acordes,
por sua vez, constitui a base para a expansao teérico-metologica que € o cerne deste
estudo. Nesse sentido, trés novos conceitos foram desenvolvidos, em associacao a ideia
de direcao parcimoniosa (dp), ja definida: mapa de parcimoénias, vértices de alturas
e superficies dinamicas. O mapa de parcimonias consiste na disposicao planar dos
pontos alcancados pelos encadeamentos parcimoniosos. Tais pontos sio denominados
vértices de alturas (v), que sdo definidos por suas coordenadas espaciais. As ligacoes
entre os vértices definem poligonos, denomionados superficies dinamicas (SD). Esse
tipo de representacao geométrica de segunda ordem (considerando aquele empregado
nas Figuras 6-11 como de primeira ordem) permite dois tipos quantificacao dos dados
analiticos: (1) registro cumulativo das direcoes parcimoniosas aplicadas no processo,
formando ao final um perfil de parcimonias (pp) e (2) calculo das areas das superficies

dinamicas a cada transformacao, o que pode ser também registrado cumulativamente,

resultando em um perfil de areas (pa).

1. Cm(7M)9

(a) (b)

vl = {(8,9),(1,0),(2,1),(3,2),(4,2)}

SD,=1.0
dP
N 0
S (%]
! ! NW (%]
(0,0} ‘ (1,0)
T I SE 0

Figura 12: (a) Plotagem do acorde 1 no mapa de parcimoénias com superficie dinamica
correspondente delimitada pelas linhas ligando os vértices; (b) dados numéricos: coordenadas dos
vértices de alturas; valor da area da superficie dinAmica correspondente e quadro de direcoes
parcimoniosas.

O funcionamento desse proceso pode ser demonstrado através da mesma
sequéncia de 6 acordes de Luiza. A Figura 12 apresenta o estado inicial do mapa,
dispondo o acorde 1, identificado espacialmente pelos quadrados acinzentados, desta
vez sem numeragoes internas, por questoes de clareza (comparar com a Figura 6). A
grade do plano foi subdividida de modo a evidenciar os centros geométricos de cada

quadrado/pc, onde sao posicionados os respectivos vértices de alturas, acompanhados
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de suas coordenadas cartesianas (por convencao, adota-se para a fundamental do
acorde inicial da sequéncia as coordenadas x=0/y=0)¢. Sendo o estado inicial, o quadro
de direcOes parcimoniosas é obviamente zerado. A superficie dindmica calculada para
o poligono 1 (SD:) é igual a uma unidade.

Os dois movimentos parcimoniosos nas direcoes S e NW implicam um

aumento de 100% na area poligonal resultante (Figura 13).

(a) (b)

2. Cm7

v2 = {(0,0),(1,0),(2,1),(3,1),(3,3)}

(3,3) SD,=2.0
dP
iy o N )
A G ‘ S 1
NW [ 1
SE | ©

Figura 13: Plotagem do acorde 2 no mapa de parcimonias, com os respectivos dados computados
(linhas pontilhadas indicam a superficie dindmica referente ao acorde anterior).

O processo de expansao de superficie dinamica se intensifica com as

transformacoes 3 e 4 (Figuras 14 e 15).

Y 3 F713

(b)

v3 = {(0,9),(1,0),(1,2),(3,0),(4,2)}

SD,;=5.0

@2 S e | dp

CEFEEN

@,0) | (1, G,0)
SE

RIN|IN|O

Figura 14: Plotagem do acorde 3 no mapa de parcimdnias, com os respectivos dados computados.

6 A plotagem dos poligonos (por definicao, uma figura fechada formada pela conexao de portos através
de segmentos de reta) obedece a seguinte regra de construcdo: por cada vértice devem passar apenas
dois lados, sem cruzamentos. Este critério elimina outras combinacdes possiveis de figuras, dando
consisténcia ao processo analitico.
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(a) (b)

va = {(8,0),(1,2),(2,-1),(3,-1),(3,3)}

(3,3) SD,=7.0

ag dp

/ N 0

/ s | 3

% NW | 3

ep \\ SE | 2
(2,-1)| (3,-1)

Figura 15: Plotagem do acorde 4 no mapa de parcimonias, com os respectivos dados computados.

A movimentacao simultanea de trés vértices na transformacao 5 resulta pela
primeira vez em uma contracao da area poligona (Figura 16), que volta a se expandir
no acorde seguinte (Figura 17).

Y 5.G7(19)

(b)

v5s = {(8,-1),(2,-1),(2,1),(3,-1),(4,2)}

SD;s=5.75
7 T
(2,1) / N 0
/ S 4
/ NW | 3
/ SE | 4
@D (2,-1)| (3,-1)

Figura 16: Plotagem do acorde 5 no mapa de parcimonias, com os respectivos dados computados.

@ ®)
6. Cm7(9)
v6 = {(0,-2),(0,0),(2,-2),(2,1),(3,-2),(4,2)}
SDg¢=9.72
*,2) g
2,1) "~ I N 1
] s 7
(0,0) / I — -
Il SE | 4
/
(0,r2) 2,12) | G,-2)

Figura 17: Plotagem do acorde 6 no mapa de parciménias, com os respectivos dados computados.

Pégina | 25



II Congresso Nacional de Misica e Matematica — Rio de Janeiro - 2017

A Figura 18 compara as superficies dos estados inicial e final do processo.
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Figura 18: Comparagdo entre as superfices dinamicas dos acordes 6 e 1 (area hachurada).

A Figura 19 apresenta o perfil de areas obtidona sequéncia harmonica do
exemplo, evidenciando uma expansdo quase que continua das superficies dos
poligonos resultantes das conducoes parcimoniosas.

9.72

Figura 19: Perfil de areas do trecho harménico analisado.

A especificacao das tendéncias geograficas de parcimonia é contemplada na
Figura 20, revelando uma trajetoria que privilegia movimentagdes individuais
descendentes, especialmente por segundas menores (S). Em relacao aos ascendentes,
observa-se uma discrepancia entre os por semitom (N, apenas 6% do total) e os de

segunda maior (SE, com 27% dos casos).
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(a) S (b)
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Figura 20: Perfil de dire¢oes parcimoniosas do trecho harménico analisado: (a) organizado em
relacdo as direcoes agrupadas em ascendentes (esquerda) e descendentes (direita); (b) em formato de
rosa-dos-ventos, com os tamanhos das setas proporcionais ao comprimento do raio.

Consideracoes Finais

Este artigo apresentou uma expansao tedrica do Sistema PK, que propoe
uma profunda revisao da representacdo geométrica de conducgdes parcimoniosas entre
encadeamentos de acordes de alta cardinalidade em musica popular. Ainda que, por
motivos de delimitacdo de espaco e foco, apenas um pequeno trecho harmonico tenha
sido empregado para aplicacao da metodologia analitica derivada da proposta teorica,
os resultados obtidos nos levam a considerad-la como altamente promissora e
consistente. Como préximos dedobramentos, pretende-se estender a aplicacdo do
método a uma peca completa e, em seguida, a um corpus mais amplo e consistente
(como, por exemplo, uma das fases composicionais ou mesmo todo cancioneiro de
Jobim), bem como iniciar estudos para uma implementacao composicional. Os novos
conceitos, recursos de representacao grafica e meios de quantificacdo permitem um
exame sistematico, preciso e inédito das escolhas composicionais para a estruturacao
harmonica, podendo mesmo talvez contribuir para uma profunda compreensao dos

processos de criacao harmonica no universo da musica popular.
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