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Resumo: Neste trabalho, demonstramos a utilizacdo do Oplin, na determinacdo do
conjunto de operadores lineares da obra Pirilampos, de Lorenzo Fernandez. A partir desses
operadores, que constituem um sistema composicional hipotético, ou seja, um modelo
sistémico para a obra examinada, realizamos o planejamento composicional de uma nova
obra para instrumentacao distinta da formacao original.
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Using the OPLIN, linear operations application, as a systemic modeling tool

Abstract: In this work, we demonstrate the use of Oplin, in the determination of the set of
linear operators of the work Pirilampos, by Lorenzo Fernandez. From these operators,
which constitute a hypothetical compositional system, that is, a systemic model for the
examined work, we performed the compositional planning of a new work for
instrumentation distinct of the original.

Keywords: Systemic Modeling. Compositional System. Linear Partitioning. Linear
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1. Introducao

A modelagem sistémica é uma metodologia analitico-composicional que
tem como objetivo principal a proposicao de um modelo—ou sistema composicional
hipotético—para uma determinada obra musical. Esse modelo consiste unicamente em
um conjunto de relacoes entre objetos, que por sua vez sdo associados a parametros
especificost. Tais relacoes podem se apresentar na forma de declaracoes formais,
algoritmos computacionais ou modelos esquematicos (incluindo tabelas descritivas de

propriedades e comportamentos dos objetos examinados). Assim, por exemplo, o

1 Na modelagem sistémica utilizamos o conceito expandido de parametro musical (PITOMBEIRA,
2017a). Nessa perspectiva, aos parametros tradicionalmente considerados no ambito da teoria musical
(tais como altura, duracdo, dindmica e timbre) juntam-se estruturas mais abstratas como particoes
texturais, eixos inversivos e contornos, por exemplo.
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conjunto de relagoes harmonicas de uma obra, na medida em que revela somente a
sintaxe entre acordes, se constitui em um modelo sistémico dessa obra, sob uma
perspectiva harmonica. A segunda secdo deste trabalho apresenta um maior
detalhamento sobre a metodologia da modelagem sistémica aplicada a composicao
musical.

Neste trabalho, realizaremos a modelagem sistémica da obra para piano
Pirilampos, de Lorenzo Fernandez (1897-1948), exclusivamente na perspectiva da
teoria das operacoes lineares, desenvolvida por Pauxy Gentil-Nunes, e que sera
examinada detalhamente na terceira secao deste artigo. Apds discorrermos sobre os
dois suportes tedricos que sustentam este trabalho—modelagem sistémica e teoria das
operacoes lineares—, descreveremos os procedimentos utilizados na modelagem da
obra de Fernandez e como o modelo produzido possibilitou a um dos autores planejar

e compor o primeiro movimento de uma obra para saxofone soprano e piano.

2. Modelagem sistémica

Proposta por Liduino Pitombeira, a modelagem sistémica (MORAES,
PITOMBEIRA, LIMA, CASTRO-LIMA, MESQUITA, PASCALE, OLIVEIRA, SILVA,
USAI e KUHN, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017) se desenvolveu a partir de
uma convergéncia da teoria da intertextualidade (KRISTEVA, 1980) com a teoria dos
sistemas composicionais (LIMA, 2011). A realizacao da modelagem sistémica de uma
obra original (intertexto) consiste basicamente de trés etapas. Na primeira etapa,
denominada selecdo paramétrica, uma analise prospectiva inicial possibilita a
identificacdo dos parametros e da ferramenta analitica com melhor potencial de
modelagem.2 Na segunda fase, a analise propriamente dita, os objetos e suas relacoes
sao identificados, produzindo uma estrutura que denominamos perfil composicional.
Na ultima fase, denominada generalizacdo paramétrica, descartam-se os objetos e
apenas suas relacoes sao consideradas. A estrutura resultante dessa ultima fase
denomina-se modelo sistémico ou sistema composicional hipotético. Um resultado
imediato desse processo € o esvaziamento estético (total ou parcial) do texto original e

isso se torna um fundamento interessante do ponto de vista composicional, uma vez

2 Buscando um equilibrio entre tautologia e inconsisténcia. Desta forma, a analise da estrutura
harmonica de uma obra tonal construida unicamente com base em triades maiores e menores produzira
uma tautologia caso a ferramenta utilizada seja a teoria dos conjuntos de classes de notas. Por outro
lado, uma obra construida a partir de eixos inversivos (como o primeiro movimento do Op.22 de
Webern, por exemplo) pode aparentar uma inconsisténcia de conexao entre as classes de conjuntos.
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que, partindo do modelo, pode-se construir um novo texto, aparentando em nivel
profundo com o original, mas guardando consideraveis diferencas superficiais.

O processo de criacao de uma nova obra, partindo de um modelo sistémico,
passa pelo procedimento que denominamos planejamento composicional, que
também pode ser efetivado em trés fases: na primeira fase, denominada
particularizacao, as relacoes sdo acopladas a novos objetos, produzindo um perfil
composicional; na segunda fase, denominada aplicacao, esse perfil se transforma em
estruturas de superficie (ajustando-se a restricoes de registro); na ultima fase,
denominada complementacdo, os demais parametros, desconsiderados durante a

modelagem, sao arbitrariamente escolhidos e inseridos no texto musical.

3. Teoria das operacoes lineares

H4 trés possibilidades basicas de movimento entre duas alturas de uma
melodia, as quais sao mostradas da Figura 1: repeticao (R), portamento (P) e salto (N).
Essas possibilidades de movimento podem ser consideradas como operacoes
primitivas que relacionam temporalmente uma determinada altura com sua altura
subsequente. A repeticido (R) é estatica, no sentido de que nao ha evolucao do
movimento no espago de alturas. A aplicacdo continua dessa operagdo produz uma
configuracdo melddica que denominamos de pedal. J4 o portamento (P) resulta do
movimento por grau conjunto (por segundas) e aplicado continuamente produz uma
configuracdo que denominamos linha. Por sua vez, o salto (N) resulta do movimento
disjunto (intervalos iguais ou superiores a uma terca). A aplicacdao continua do salto
produz configuracoes denominadas arpejos. Essas trés configuracoes sao mostradas

na Figura 2.
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Figura 1: Trés operacoes primitivas entre duas alturas de uma linha melédica: repeticao (R),
portamento (P) e salto (N).

Enquanto o pedal e a linha produzem um amalgama das alturas em uma

estrutura linear dnica, os arpejos produzem a ativacao de diversas linhas virtuais
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paralelas.3 O jogo entre as diversas manifestacoes (reais e virtuais)4 das trés operacoes
bésicas (R, P, N) e a combinacdo entre elas produz mais quatro operacoes que sao
essenciais para a descricao de estruturas melodicas. A combinacao de um salto real (N)
e um portamento virtual (P’) produz a operacao de ativagao (A). A combinacdo de um
portamento real (P) e um virtual (P’) produz uma convergéncia (C). A combinacao de
um salto real (N) e uma repeticao virtual (R’) produz um prolongamento (L). Por fim,
a combinacao de um salto real (N) com dois portamentos virtuais (P’) produz um
fechamento. Essas sete operacoes sdo exaustivas e nos permitem descrever qualquer
configuracdo melddica. A Figura 3 exemplifica essas operacoes em um contexto
melddico. Em [A] temos uma linha melédica. Em [B] essa melodia é destituida do
aspecto ritmico. Em [C] sao mostradas as linhas reais (pretas) e virtuais (vermelhas
pontilhadas), as operacoes R, com linha cheia horizontal, as operacées P, com linha
cheia e seta indicando a direcdo do movimento, e as operagdes N, com linha em
diversos angulos (sem setas). As operacoes virtuais (R’ e P’) sdo sempre indicadas em
vermelho. Em [D], uma representacao em notacao musical, mais amigavel, indica as
operacoes e uma estrutura denominada linvector, que permite a avaliacao
quantitativa, ou seja, indica o nimero de linhas (reais e virtuais) ou densidade linear a

cada ataque da melodia.s
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Figura 2: Trés configuracoes melddicas produzidas pela aplicacao continua das operagoes primitivas
entre alturas consecutivas.

3 A base tedrica que permitiu ao autor dessa teoria, Pauxy Gentil-Nunes, estabelecer tais configuracoes,
ou seja, os conceitos de conjuncao e disjuncdo melbdica e prolongamento, é amplamente discutida em
HINDEMITH, 1937; GUERRA-PEIXE, 1988; MEYER, 1973; COSTERE, 1954; LESTER, 1982;
NARMOUR, 1990 e 1992; e GENTIL-NUNES, 2009.

4 As operacgdes reais sao imediatamente subsequentes e as operagoes virtuais sdo interpoladas por outras
alturas.

5 O linvector é um componente fundamental no particionamento linear, outra teoria do autor (Pauxy
Gentil-Nunes) que se relaciona intimamente com a teoria das operacoes lineares.
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Figura 3: Operagoes lineares aplicadas em um contexto melddico. Em [A] temos uma linha melédica.
Em [B] essa melodia é destituida do aspecto ritmico. Em [C] sao mostradas as linhas reais (pretas) e
virtuais (vermelhas), as operacoes R, com linha cheia horizontal, as operacées P, com linha cheia e seta
indicando a dire¢do do movimento, e os saltos com linha em diversos angulos (sem setas). As
operagoes virtuais (R’ e P’) sao indicadas em vermelho. Em [D] temos uma representacao em notacao
musical com a indica¢ao das operacoes e do linvector.

4. O aplicativo Oplin

Particionamento Linear é a avaliacdo das relagdes quantitativas e
qualitativas entre linhas componentes de uma estrutura melodica. De acordo com o
nimero de linhas e suas relacoes de independéncia (polifonia implicita) ou
dependéncia (arpejos), sao extraidas as configuracoes de textura melddica (particoes)
para cada ataque, que indicam comportamentos melédicos dinamicos. Partlin é o
aplicativo que perfaz estas operacoes a partir de um arquivo MIDI monofo6nico,
produzindo graficos que espelham estas relacoes e modos e permitem a leitura
analitica das caracteristicas melddicas (GENTIL-NUNES, 2014).

Oplin é uma sub-rotina do aplicativo Partlin, que basicamente: 1) guarda

dinamicamente as notas ativas de cada linha em uma variavel chamada de linvector
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(abreviatura de linear vector); 2) compara cada nova altura com linvector,
classificando esta relacao em uma das sete categorias citadas anteriormente (P, N, L,
A, F, C, R)%, chamadas entao de operacoes ou operadores; 3) modifica linvector para
absorver adequadamente a nova altura, adicionando, substituindo ou cancelando
alturas anteriores, de acordo com a operacao envolvida.

A partir do processamento de Oplin, é possivel entao obter a sequéncia de
operadores referente a estrutura melodica fornecida, visando tanto a analise melddica
(tipologia, complexidade, textura, caracteristicas autorais etc.) quanto a aplicacao em

processos criativos (modelagem sistémica).”

5. Modelagem sistémica de Pirilampos

A Figura 4 mostra os compassos iniciais de Pirilampos, quinto movimento
de uma obra para piano de Lorenzo Fernandez (1897-1948) intitulada Preltiidios do
Crepiisculo, Op.15.8 A textura da obra é predominantemente constituida por uma linha
melddica que se distribui gerando melodias compostas, arpejos e, ocasionalmente,
apresenta notas simultaneas bem como acompanhamento acordal. Tais notas
simultaneas, juntamente com as configuracoes acordais, foram desconsideradas em
nossa analise, segundo os seguintes critérios de filtragem: 1) manutencao apenas da
nota mais aguda, nos casos de notas simultaneas, exceto quando o compositor indicou,
via barramento, uma nota mais grave na melodia, 2) eliminacao de camada de acordes,
mesmo que ocorra no registro mais agudo e 3) eliminacao de notas ornamentais (grace
notes).9

Um arquivo MIDI da obra, ja filtrado para eliminacao de notas simultaneas
(pequeno trecho mostrado na Figura 5a), alimentou o aplicativo Oplin produzindo
como resultado a sequéncia de operadores mostrada na Figura 5b. Essa figura,
produzida manualmente, também mostra o linvector do trecho. Os operadores para a
obra completa sao mostrados na figura 6. Esses operadores constituem o conjunto de
relacoes entre as alturas, na perspectiva do particionamento linear, sem levar em
consideracao a estrutura fraseoldgica da obra original. Sao, portanto, um possivel

modelo sistémico para a obra de Fernandez. De posse desse conjunto de relacoes,

6 A letra I (inicio) é usada para a primeira nota sobre a qual ndo recai nenhuma operacao.
7 Os aplicativos Oplin e Partlin sao disponibilizados gratuitamente no site musmat.org

8 Os demais movimentos sdo Evocacao da Tarde, Idilio, Ocaso, e Angelus.

9 Essa filtragem atuou especificamente nos compassos 2, 4, 6, 7, 13, 20, 21, 27-39, 45-60.
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planejamos uma nova obra, para instrumentacao diferente da obra original, cuja

estrutura linear foi construida a partir dos mesmos operadores lineares de Pirilampos.

Presto (ﬁ-=176)
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Figura 5: Compassos iniciais de Pirilampos, de Lorenzo Fernandez, sem alturas simultianeas [A] e
linvector e operadores lineares [B].
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Figura 6: Operadores lineares de Pirilampos, de Lorenzo Fernandez, fornecidos pelo Oplin.

6. Planejamento composicional de Linhas, de Liduino
Pitombeira

O planejamento de Linhas, para saxofone soprano e piano, consistiu
inicialmente na criacao de uma linha de alturas ordenadas sem ritmo capaz de produzir

o mesmo conjunto de operadores lineares de Pirilampos, quando inserida no aplicativo
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Oplin. Em seguida, foram adicionados livremente a essa linha os demais parametros
(duracoes, dinamicas, articulagdoes), bem como foram inseridas notas ornamentais
livres, transformando-a na linha melodica do saxofone soprano. Eventualmente essa
linha migra para o piano com os objetivos de aliviar o saxofonista (em termos
musculares e respiratorios) e de evitar o aparecimento de operadores indesejados
(especialmente convergéncia e fechamento), que podem ocorrer em uma tessitura mais

reduzida.
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Figura 8: Compasso iniciais de Linhas, de Liduino Pitombeira.

A parte do piano, por sua vez, foi construida com base na macroharmonia©

10 Tymoczko define macroharmonia como a colegao total de notas em uma determinada faixa de tempo
musical. No original 1é-se: “I use the term ‘macroharmony’ to refer to the total collection of notes heard
over moderate spans of musical time”. (TYMOCZKO, 2011, p. 4).
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de determinados segmentos da linha melédica arbitrariamente especificados, visando
uma endogenia harmonica integral.’® Os segmentos macroharménicos foram
delimitados na superficie por notas de maior duracao em relacao as anteriores ou por
claros articuladores seccionais (como fermatas, por exemplo).

Na Figura 6a temos a nova melodia criada (notas brancas) e o linvector, que
facilita a visualizacao dos operadores. Na Figura 6b, temos a melodia, sem o linvector,
com indicacao da segmentacao macroharmonica!2. Finalmente, na Figura 7, temos o

trecho inicial correspondente ao planejamento mostrado na Figura 6.

7. Consideracoes finais

Ao observamos o resultado do trabalho, verificamos a eficacia da teoria das
operacoes lineares como ferramenta analitica de modelagem sistémica, especialmente
se considerarmos que as duas obras (a original e a nova) apresentam um perfil estético
bastante diferenciado. Do ponto de vista tedrico, foi bastante interessante e
enriquecedor a convergéncia entre esses dois corpos tedricos desenvolvidos
recentemente. Além disso, a modelagem sistémica se mostrou valida como
metodologia pré-composicional, possibilitando também um contato mais profundo

com a peca de Lorenzo Fernandez.
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